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Circuito con Compuertas Logicas y LED

1.1 Descripciéon y Objetivo

En esta tercera parte de la practica se introdujo por primera vez el concepto de l6gica
digital combinacional. El objetivo fue construir un circuito capaz de encender un LED
Unicamente cuando se presentara una combinacion especifica de entradas, aplicando
compuertas logicas montadas en circuitos integrados (CIs) sobre la protoboard.

A diferencia de los circuitos resistivos y del control con relevador —donde la sefial es
analégica o simplemente ON/OFF—, aqui cada entrada tiene un valor l6gico bien definido:
0 (LOW, sin pulsar) o 1 (HIGH, pulsado). La salida del sistema depende exclusivamente
de la combinacion légica que se programe mediante las interconexiones de las
compuertas.

1.2 Componentes ldentificados

Componente ' Cantidad aprox. | Funcién

Botones pulsadores 4 Entradas légicas A, B, C, D

Cls de compuertas l6gicas 4 chips Implementan las operaciones
(DIP) AND, OR, NOT o combinaciones
Resistencias (pull-down) Varias Definen nivel l6gico 0 cuando el

botdn no esta presionado

LED rojo 1 Salida visual: enciende si la
expresion légica es verdadera

Cables de colores (jumpers) Multiples Interconexién entre compuertas
e integrados

1.3 Principio de Funcionamiento

Cada boton pulsador actia como una entrada binaria: sin presionar entrega un 0 légico
(gracias a las resistencias pull-down que conectan la linea a tierra), y al presionarse
entrega un 1 lI4gico (conecta la linea al voltaje de alimentacion). Estas cuatro sefiales —
denominadas A, B, C y D— se alimentan a la red de compuertas logicas.

Los cuatro Cls en encapsulado DIP implementan la funcion I6gica deseada. Segun la
interconexion realizada, la expresion puede combinar operaciones AND (el LED enciende
solo si TODAS las entradas requeridas son 1), OR (basta con que UNA sea 1), NOT
(inversion) o combinaciones més complejas. La salida final de la red se conecta al LED a
través de una resistencia limitadora de corriente.

El LED enciende Unicamente cuando la salida de la Gltima compuerta del circuito es un 1
l6gico, es decir, cuando la combinacién de botones presionados satisface la expresion
booleana implementada en el hardware.



1.4 Relevancia del Circuito

Esta practica marco el primer acercamiento del equipo al disefio digital. A diferencia de los
circuitos analdgicos previos, aqui la informacion se maneja como valores discretos (0 y 1),
lo que elimina la variabilidad inherente de las magnitudes analégicas y hace el sistema
mas robusto frente a ruido eléctrico.

Las compuertas l6gicas son el blogue fundamental de toda la electronica digital moderna:
desde calculadoras y memorias hasta microprocesadores. Comprender cémo una
expresion booleana se traduce directamente en conexiones fisicas de compuertas es la
base para disefar sistemas digitales de mayor complejidad, como sumadores,
multiplexores, decodificadores y, eventualmente, sistemas microprogramables.



